Modut 4

CWICZENIA LABORATORYJNE | SYMULACJE ILUSTRUJACE WYKEAD

PRZEMYSLAW DYMARSKI

PROBKOWANIE, KWANTYZACIJA, KWANTYZACIJA WEKTOROWA, FILTRACJA,
KOMPRESJA, TRANSMISJA, MODULACJA

MODUt ZAWIERA 5 CWICZEN LABORATORYINYCH ,,NA ODLEGtOSC” | 4 SYMULACJE
ILUSTRUJACE WYKtAD. KAZDE CWICZENIE ZAWIERA PROGRAM SYMULACYINY, OBJASNIENIE
JEGO DZtANIA, ZADANIA DO WYKONANIA ORAZ DEMO W POSTACI FILMU MP4 POKAZUJACE
PROCES URUCHOMIENIA | OBStUGI PROGRAMU. OD STUDENTA OCZEKUJE SIE SPORZADZENIE
RAPORTU Z SYMULACII | ZAWIERAJACEGO UZYSKANE WYNIKI, KOMENTARZE ORAZ
ODPOWIEDZI NA PYTANIA ZAWARTE W TEKSCIE INSTRUKCJI. SYMULACJE NIEBEDACE
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1 Cwiczenia laboratoryjne

1.1 Kwantyzacja skalarna

Cwiczenie wprowadza w zagadnienia kwantyzacji sygnatéw fonicznych. Student bada kwantyzator
rownomierny, nieréwnomierny z kompresjg logarytmiczng, optymalny dla danej frazy dzwiekowej, oraz
kwantyzator adaptacyjny. Kwantyzator adaptacyjny mozna umiesci¢ w koderze ADPCM i zmierzy¢ zysk z
zastosowania predykgji.
Materiaty udostepnione studentowi:

e program symulacyjny kwant.exe z bitmapami (pliki .omp)

e pliki dzwiekowe (.wav) do testowania kwantyzatorow

e Instrukcja — plik instr_1.pdf

e demo —plik demol.mp4
Cwiczenie jest powigzane z Modutem 3: Kompresja sygnatéw, PCM, ADPCM

Software opracowano w ramach pracy dypl. P. Niemyjski, M. Piela, "Kwantyzacja i predykcja w kodowaniu
mowy", ITPW 2002

1.2 Kompresja sygnatu mowy

Cwiczenie odnosi sie do problemu kompresji sygnatu mowy z wykorzystaniem kodera GSM-AMR. Program
symulacyjny umozliwia obserwacje przebiegu kodowania i dekodowania przy przeptywnosciach binarnych od
5 kbit/s do 12 kbit/s, oraz badanie jakosci zdekodowanej mowy.
Materiaty udostepnione studentowi:

e program symulacyjny AMRCelp.exe

e pliki dzwiekowe (.wav) do testowania kodera

e Instrukcja — plik instr_2.pdf

e demo —plik demo2.mp4
Cwiczenie jest powigzane z Modutem 3: Kompresja sygnatéw, CELP
Software oparty na pracy dyplomowej P.J.Szetemeja, Inst. Telekomunikacji P.W., 2004

1.3 Filtracja cyfrowa

Cwiczenie umozliwia obserwacje projektowania filtréw dolnopasmowych o skoriczonej odpowiedzi
impulsowej (FIR) metody prébkowania w dziedzinie czestotliwosci i naktadania okien w dziedzinie czasu.
Ponadto umozliwia obserwacje wtasciwosci filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (lIR)
zaprojektowanych metoda Butterwortha i Cauera.

Materiaty udostepnione studentowi:

e program MRCInstaller.exe, ktéory nalezy uruchomié jednorazowo, aby umozliwi¢ wykonanie
skompilowanego kodu Matlaba (w tym wypadku programu filtering.exe). Skompilowany kod daje sie
uruchomi¢ bez Matlaba.

e program symulacyjny filtering.exe

e Instrukcja — plik instr_3.pdf

e demo —plik demo3.mp4

Cwiczenie jest powigzane z Modutem 1: Filtry cyfrowe



1.4 Transmisja cyfrowa — kody transmisyjne

Cwiczenie zapoznaje studenta z transmisjg danych w kanatach dolnopasmowych z szumem, z wykorzystaniem
kodu unipolarnego i bipolarnego. Umozliwia konstruowanie algorytmow decyzyjnych w odbiorniku kodu
transmisyjnego.

Materiaty udostepnione studentowi:

e program MRClnstaller.exe, ktéry nalezy uruchomi¢ jednorazowo, aby umozliwi¢ wykonanie
skompilowanego kodu Matlaba (w tym wypadku programu laboratorium.exe). Skompilowany kod daje
sie uruchomi¢ bez Matlaba.

e program symulacyjny laboratorium.exe wraz z grafikg laboratorium.fig

e Instrukcja — plik transm-lab1.pdf

e demo - plik democzl.mp4

Cwiczenie jest powigzane z Modutem 2: Transmisja cyfrowa
Software przygotowano w ramach pracy dyplomowej tukasz Kruk ,,Modulacje cyfrowe”, ITPW 2006

1.5 Transmisja cyfrowa — modulacje cyfrowe

Cwiczenie zapoznaje studenta z transmisjg danych w kanatach pasmowych z szumem, z wykorzystaniem
modulacji PSK, QAM, koherentnej i niekoherentnej DPSK. Umozliwia konstruowanie wtasnych konstelacji i
estymacje stopy btedéw.

Materiaty udostepnione studentowi:

e program MRClInstaller.exe, ktory nalezy uruchomié jednorazowo, aby umozliwi¢ wykonanie
skompilowanego kodu Matlaba (w tym wypadku programu laboratorium.exe). Skompilowany kod daje
sie uruchomi¢ bez Matlaba.

e program symulacyjny laboratorium.exe wraz z grafikg laboratorium.fig

e Instrukcja — plik transm-lab2.pdf

e demo —pliki democz2.mp4 i democz3.mp4

Cwiczenie jest powigzane z Modutem 2: Transmisja cyfrowa
Software przygotowano w ramach pracy dyplomowej tukasz Kruk ,,Modulacje cyfrowe”, ITPW 2006

2 Symulacje ilustrujgce wyktad

2.1 Probkowanie

Wykonujgc symulacje, student zapoznaje sie z prébkowaniem idealnym i préobkowaniem z pamietaniem
(sample and hold). Prébkujac sygnaty audio i sygnaty sinusoidalne, moze zweryfikowaé twierdzenie o
préobkowaniu i zaobserwowac efekty wystepujace przy niespetnieniu jego zatozen.

Materiaty udostepnione studentowi:

e program MRCInstaller.exe, ktéory nalezy uruchomié jednorazowo, aby umozliwi¢ wykonanie
skompilowanego kodu Matlaba (w tym wypadku programu sample.exe). Skompilowany kod daje sie
uruchomi¢ bez Matlaba.

e program symulacyjny sample.exe wraz z grafikg sample.fig

e Instrukcja — plik probkowanie_instr.pdf

e pliki dzwiekowe wav do testowania uktaddéw prdobkujacych

Symulacje sg powigzane z Modutem 1: Probkowanie



2.2 Kwantyzacja wektorowa

Wykonujgc symulacje, student zapoznaje sie dziataniem kwantyzatora wektorowego (VQ — vector quantizer).
Moze zaprojektowaé stownik kwantyzatora wektorowego korzystajgc z algorytmu Lloyda Ilub LBG,
przeprowadzi¢ kodowanie frazy sygnatu mowy, zbadac jakos¢ odtworzonego sygnatu. Istnieje mozliwos$é
zasymulowania kwantyzatora typu ksztatt — wzmocnienie (shape-gain).
Materiaty udostepnione studentowi:

e program symulacyjny wektor.exe

e Instrukcja — plik vg_instrukcja.pdf

e pliki dzwiekowe wav do testowania kwantyzatoréw wektorowych

e demo - plik demo_vq.mp4
Symulacje sg powigzane z Modutem 3: kwantyzacja wektorowa
Software opracowany w ramach pracy dyplomowej Jan Dziekan ,Kwantyzacja wektorowa sygnatu mowy”,
ITPW, 2003

2.3 Transformaty DFT i DCT

Wykonujgc symulacje, student obserwuje widma sygnatéw audio otrzymane z wykorzystaniem transformat
DFT i DCT. Badajac widmo sygnatu sinusoidalnego poréwnuje widma DFT i DCT z widmem fourierowskim.
Bada wptyw fazy sygnatu sinusoidalnego na widmo amplitudy.
Materiaty udostepnione studentowi:

e program symulacyjny tran.exe

e Instrukcja — plik DFT_DCT _instr.pdf

e pliki dzwiekowe wav do analizy widmowej
Symulacje sg powigzane z Modutem 1: Transformaty dyskretne
Software opracowany w ramach pracy dyplomowej: Artur Pidrek ,Kodowanie sygnatu audio w dziedzinie
transformat” ITPW, 1999

2.4 Kodowanie transformaty sygnatu audio

Wykonujgc symulacje, student dokonuje kompresji sygnatu audio z wybrang przeptywnoscig binarna.
Wykorzystuje kodowanie transformaty DCT w przedziatach czestotliwosci. Jest mozliwos¢ ,recznej” i
automatycznej alokacji bitdw pomiedzy kwantyzatory dziatajgce w pasmach czestotliwosci.
Materiaty udostepnione studentowi:

e program symulacyjny tran.exe

e Instrukcja — plik DCT_komp_instr.pdf

e pliki dzwiekowe wav do analizy widmowej
Symulacje sg powigzane z Modutem3 : Kodowanie w dziedzinie czestotliwosci.
Software opracowany w ramach pracy dyplomowej: Artur Piérek ,Kodowanie sygnatu audio w dziedzinie
transformat” ITPW, 1999



