Przemystaw Dymarski

Kodowanie transformaty
uzupelnienie wyktadu

Uwagi ogo6lne

Program symulacyjny nosi nazwe tran.exe. Posiada rozbudowany system pomocy.

Sygnatem wejsciowym i wyjsciowym sg pliki .wav lub .pcm. Przetwarza sie sygnal
monofoniczny o czestotliwosci probkowania 44100 Hz.

Po wybraniu pliku z sygnatem audio, nalezy sygnal zapisa¢ do innego pliku - unikajac
nadpisania ktoregokolwiek z dostepnych plikow.

Program umozliwia obserwacje przebiegu czasowego sygnaloéw przed i po kompresji
(klawisz w prawym gornym rogu). Jest mozliwos¢ dokonania odstuchu sygnatow, oraz
obliczenia SNR - stosunku mocy sygnatu do mocy szumu kwantyzacji.

Mozna obserwowaé wykres wspotczynnikow transformaty (DFT, DCT) przed i po
kwantyzacji, oraz odczytywaé¢ wartosci liczbowe wspotczynnikow. W tym celu wcisnij
"Dane".

Kwantowanie moze odbywac si¢ w calym pasmie, lub podpasmach czestotliwosdci. Kwan-
tyzatory sa adaptacyjne, z adaptacja "w przod" (mozna wybraé liczbe bitow przezna-
czong na zakodowanie zakresu pracy kwantyzatora). Rozdzial bitow pomiedzy kwanty-
zatory moze by¢ sterowany "recznie" (wpisuje sie liczbe bitow dla danego podpasma),
albo automatycznie. W tym ostatnim przypadku wykorzystuje sie kryterium energe-
tyczne (minimalizacja mocy bledu kwantowania) lub psychoakustyczne (wykorzystanie
maskowania btedu kwantowania sygnatem akustycznym). Dla "psychoakustycznego"
rozdziatu bitow wykorzystuje sie 25 podpasm o nier6wnej szerokosci (skala "barkow").

Po weciscieciu "zamknij" program dochodzi do konca frazy. Mozna woéwczas odczytacé
SNRseg - srednig warto$é¢ stosunku mocy sygnatu audio do mocy szumu kwantyzacji
wyrazona w decybelach (dB).

Proponowane eksperymenty ilustrujace wyktad
Kwantowanie w podzakresach czestotliwos$ci

Do symulacji wykorzystaj wybrana fraze muzyczna (nie sygnal sinusoidalny). Wybierz
DCT o dlugosci ramki 512 probek, a liczbe bitow na ramke =2048 lub najblizsza tej wartosci.
W ten sposob utrzymamy stala przeptywnos$¢ binarng 4 bity na probke.



1. Wykorzystanie adaptacji kwantyzatoréw

Wiacz kwantyzacje (Kwantyzacja: TAK), lecz wylacz analize psychoakustyczna i allo-
kacje bitow (bity beda rozdzielane "recznie": Alokacja bitow: NIE). Ustaw 5 bitéw na
kwantowanie zakresu pracy kwantyzatorow operujacych w podpasmach (wart. max.).
Rozdzielajac bity po rowno miedzy podpasma, przeprowadz symulacje:

- kwantowanie transformaty w calym pasmie (liczba podpasm =1, 2048 bitow w tym
podpasmie)

- liczba podpasm =4, po 512 bitow w kazdym podpasmie

- liczba podpasm =16, po 128 bitow w kazdym podpasmie

Przed kazda symulacja sprawdz, czy "Ilo§¢ bitow na ramke" wynosi 2048.

Przeprowadz odstuchy i zanotuj SNR. Jako$¢ sygnalu poprawia sie (SNR wzrasta)
gdyz w kazdym podasmie wykorzystuje sie kwantyzator o innym zakresie pracy (ma-
jacy rozne poziomy kwantyzacji).

2. Wykorzystanie allokacji bitéw

Wiacz kwantyzacje i allokacje bitow, lecz wylacz analize psychoakustyczna. Ustaw
2048 bitéw na ramke i 5 bitow na kwantowanie zakresu pracy kwantyzatorow operuja-
cych w podpasmach (wart. max.). Wykonaj symulacje kodera 1-, 4-, i 16-pasmowego z
automatyczng allokacja bitow pomiedzy podpasma (energetyczne kryterium rozdziatu
bitow: Alokacja bitow: TAK). Po wecisnieciu "Rozdzial bitow" zobaczysz liczbe pozio-
mow kwantyzacji kwantyzatotow wykorzystywanych w kompresji ramki sygnatu. Dla
41 16 podpasm powinni$my uzyska¢ lepsza jakos¢ sygnalu (wyzsza wartos¢ SNR) niz
w poprzednim punkcie, gdyz kwantyzatory operujace w podpasmach maja nie tylko
rozne zakresy pracy, ale r6zna liczbe poziomow kwantyzacji.

3. Wykorzystanie analizy psychoakustycznej

Wiacz kwantyzacje, allokacje bitow i analize psychoakustyczng. Ustaw 2080 bitow na
ramke i 5 bitow na kwantowanie zakresu pracy kwantyzatorow operujacych w podpa-
smach (wart. max.). Wykonaj symulacje kodera z automatyczna allokacja bitow po-
miedzy 25 podpasm (psychoakustyczne kryterium rozdziatu bitow). Zaobserwuj ksztatt
krzywej maskowania. Wartos¢ SNR uzyskana w tej symulacji bedzie zapewne nizsza
od wartoéci uzyskanej w poprzednim punkcie. Ocena jakosci przez stuchaczy bedzie za-
pewne wyzsza, ze wzgledu na wykorzystanie zjawiska maskowania szumu kwantyzacji
sygnatem audio.



