
Przemysªaw Dymarski

Transformaty DFT i DCT
uzupeªnienie wykªadu

Uwagi ogólne

• Program symulacyjny nosi nazw¦ tran.exe. Posiada rozbudowany system pomocy.

• Sygnaªem wej±ciowym i wyj±ciowym s¡ pliki .wav lub .pcm. Przetwarza si¦ sygnaª
monofoniczny o cz¦stotliwo±ci próbkowania 44100 Hz.

• Po wybraniu pliku z sygnaªem audio, nale»y sygnaª zapisa¢ do innego pliku - unikaj¡c
nadpisania któregokolwiek z dost¦pnych plików.

• Program umo»liwia obserwacj¦ przebiegu czasowego sygnaªów przed i po kompresji
(je±li kwantuje si¦ wspóªczynniki transformaty). Jest mo»liwo±¢ dokonania odsªuchu
sygnaªów oraz obliczenia SNR - stosunku mocy sygnaªu do mocy szumu kwantyzacji.
Bez kwantyzacji program podaje wysok¡ warto±¢ SNR, która ±wiadczy o odwracalno±ci
procesu obliczania transformaty prostej i odwrotnej.

• Mo»na obserwowa¢ wykres wspóªczynników transformaty (DFT, DCT) przed i po
kwantyzacji, oraz odczytywa¢ warto±ci liczbowe wspóªczynników. W tym celu wci±nij
"Dane".

• Podawane i wykre±lane s¡ warto±ci bezwzgl¦dne wspóªczynników DFT. Warto±ci DCT
podawane s¡ bez dalszych przeksztaªce«.

• Po wci±ci¦ciu "zamknij" program dochodzi do ko«ca frazy.

Proponowane eksperymenty ilustruj¡ce wykªad

1. Do analizy wybierz sygnaª sinusoidalny 2000 Hz (plik sin2000.wav). Wybierz transfor-
mat¦ DFT (w programie pod nazw¡ FFT - Fast Fourier Transform) o dªugo±ci okna
256 próbek, a nast¦pnie 1024 próbki. Wyª¡cz kwantyzacj¦! Obejrzyj wykres wspóªczyn-
ników DFT i warto±ci wspóªczynników (program wyprowadza warto±ci bezwzgl¦dne
zespolonych wspóªczynników DFT). Który wspóªczynnik ma warto±¢ maksymaln¡ i
jakiej cz¦stotliwo±ci on odpowiada? Uwzgl¦dnij to, »e wspóªczynniki transformaty s¡
numerowane od 1, a pierwszy wspóªczynnik odpowiada cz¦stotliwo±ci 0 Hz. Ró»nica
cz¦stotliwo±ci pomi¦dzy kolejnymi wspóªczynnikami wynosi 44100/256 lub 44100/1024
Hz, w zale»no±ci od dªugo±ci okna.



2. Powtórz eksperyment dla DCT. Który wspóªczynnik niesie teraz najwi¦ksz¡ energi¦ i
jakiej cz¦stotliwo±ci on odpowiada? (Tym razem ró»nica cz¦stotliwo±ci pomi¦dzy kolej-
nymi wspóªczynnikami wynosi 22050/256 lub 22050/1024 Hz, w zale»no±ci od dªugo±ci
okna)

3. Obserwuj wykres DCT dla kolejnych ramek sygnaªu sinusoidalnego. Zauwa», »e wykres
zmienia si¦ z ramki na ramk¦. To zjawisko wyst¦powaªo w minimalnym stopniu dla
moduªów wspóªczynników DFT. DCT jest bardziej wra»liwa na faz¦ transformowanego
sygnaªu. Nie jest to po»¡dane, gdy naszym celem jest analiza widmowa danego sygnaªu.
Z kolei z punktu widzenia kompresji ma to mniejsze znaczenie, gdy» transformata jest
odwracalna.


