Przemystaw Dymarski

Transformaty DFT i DCT

uzupetnienie wyktadu

Uwagi ogo6lne
e Program symulacyjny nosi nazwe tran.exe. Posiada rozbudowany system pomocy.

e Sygnatem wejsciowym i wyjéciowym sa pliki .wav lub .pcm. Przetwarza sie sygnat
monofoniczny o czestotliwosci probkowania 44100 Hz.

e Po wybraniu pliku z sygnalem audio, nalezy sygnal zapisa¢ do innego pliku - unikajac
nadpisania ktoregokolwiek z dostepnych plikow.

e Program umozliwia obserwacje przebiegu czasowego sygnaldéw przed i po kompresji
(jesli kwantuje sie wspotczynniki transformaty). Jest mozliwos¢é dokonania odstuchu
sygnatow oraz obliczenia SNR - stosunku mocy sygnalu do mocy szumu kwantyzacji.
Bez kwantyzacji program podaje wysoka wartos¢ SNR, ktora Swiadczy o odwracalnosci
procesu obliczania transformaty prostej i odwrotne;j.

e Mozna obserwowaé wykres wspolczynnikow transformaty (DFT, DCT) przed i po
kwantyzacji, oraz odczytywa¢ wartosci liczbowe wspotczynnikow. W tym celu wceisnij
"Dane".

e Podawane i wykreslane sa wartosci bezwzgledne wspotczynnikow DET. Wartosci DCT
podawane sa bez dalszych przeksztatcen.

e Po weciscieciu "zamknij" program dochodzi do konca frazy.
Proponowane eksperymenty ilustrujace wyktad

1. Do analizy wybierz sygnal sinusoidalny 2000 Hz (plik sin2000.wav). Wybierz transfor-
mate DFT (w programie pod nazwa FFT - Fast Fourier Transform) o dtugosci okna
256 probek, a nastepnie 1024 probki. Wytacz kwantyzacje! Obejrzyj wykres wspotczyn-
nikow DFT i warto$ci wspolezynnikow (program wyprowadza wartosci bezwzgledne
zespolonych wspotezynnikow DFT). Ktory wspotczynnik ma wartos¢ maksymalng i
jakiej czestotliwosci on odpowiada? Uwzglednij to, ze wspotczynniki transformaty sa
numerowane od 1, a pierwszy wspolczynnik odpowiada czestotliwosci 0 Hz. Roéznica
czestotliwosci pomiedzy kolejnymi wspotezynnikami wynosi 44100/256 lub 44100/1024
Hz, w zaleznosci od dtugosci okna.



2. Powtorz eksperyment dla DCT. Ktory wspotczynnik niesie teraz najwieksza energie i
jakiej czestotliwosci on odpowiada? (Tym razem roznica czestotliwosci pomiedzy kolej-
nymi wspotezynnikami wynosi 22050/256 lub 22050/1024 Hz, w zaleznosci od dtugosci
okna)

3. Obserwuj wykres DCT dla kolejnych ramek sygnatu sinusoidalnego. Zauwaz, ze wykres
zmienia sie¢ z ramki na ramke. To zjawisko wystepowalo w minimalnym stopniu dla
modutéow wspotczynnikow DFT. DCT jest bardziej wrazliwa na faze transformowanego
sygnalu. Nie jest to pozadane, gdy naszym celem jest analiza widmowa danego sygnatu.
7 kolei z punktu widzenia kompresji ma to mniejsze znaczenie, gdyz transformata jest
odwracalna.



