Cwiczenie 3.1

Sporzadzi¢ bilans mocy w obwodzie przedstawionym na rys. 3.6. Przyja¢ nastgpujace wartosci
rad

elementow: e(t) = 50\/75in( wt) V,w = 1T, L=10H,C =0,1F,R; = 150, R, = 100.
R;

A
A I|1 I Vi3

e(t) Upe| ==C L DRz

-

B

Rys. 3.6. Schemat obwodu do ¢wiczenia 3.1
Rozwigzanie

Warto$ci symboliczne elementow obwodu:
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Impedancje obwodu:
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Prady i napigcia w obwodzie:
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Moc wydawana prze zrodto

Sg = EI* =50-2 =100 + jO

Moce elementow
PR, = |I|?R, = 60W
P, = |I3|*R, = 40W

Q. = |I,|?wL = 40var

= —|L|*— = —40
Qc = —ILI"—= var

Moc catkowita odbiornika
Soap = Pr, + Pg, +jQ + jQc = 100 + jO

Moc odbiornika jest doktadnie rowna mocy zrodia.

Cwiczenie 3.2

Wyznaczy¢ moduly wartosci skutecznych pragdow oraz moc czynng w obwodzie przedstawionym na
rad

rys. 3.7. Przyja¢ nastepujace wartosci elementow: i(t) = 2v2 sin(wt + 90°)A4, w = 1T, L =10H,
C =0.2F,R; =50,R =50.
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Rys. 3.7. Schemat obwodu do ¢wiczenia 3.2

Rozwigzanie

Wyznaczamy impedancj¢ zastepcza potaczenia rownoleglego elementow R, C i L:

1
Zprc = 1 —=4—j2
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Napigcie na tych elementach wyniesie

Uprc =1 Zgic =4+j8



Prady poszczegdlnych elementéw bgda miaty wartosci

U
I = ’;LC = 0.8+ 1.6
IC == URLC '](DC = _16 +]08
UrLc
= =0.8—-j0.4
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Warto$ci skuteczne praddw:

Iz =+/0.82 + 1.6% = 1.79

|1R1| =2

II,| =+/0.8%2 +0.42 = 0.89

-] =+/0.82 + 1.62 = 1.79
Moc czynna
Pz = |Iz|?R = 16.02W
Pri = |I|?R; = 20W
P = Py + PR, = 36.02W

Cwiczenie 3.3

Wyznaczy¢ wskazania przyrzadow w obwodzie przedstawionym na rys. 3.3. Przyja¢ nastgpujace
rad

wartosci elementow: e(t) = 20v2 sin(wt)V, w = 17, L=1H,C =1F,R =10.
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Rys. 3.8. Schemat obwodu do ¢wiczenia 3.3

Rozwigzanie

Wyznaczamy impedancj¢ zastepczg obwodu:
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Prad w obwodzie wyniesie

I—E—BO 110

1 bedzie jednoczes$nie pragdem cewki pradowej watomierza.

Napigcie na galezi zawierajgcej rezystor i kondensator bedzie miato warto$¢

1
Uy,=1-|R —)=20—'40
v ( +ij J

1 bedzie rownoczesnie napigciem cewki napigciowej watomierza.

Moc czynna watomierza wyniesie
Pr = Re(Uy - I") = Re(1000 — j1000) = 1000W

Wskazanie woltomierza:

|Uy| = /202 + 402 = 44.72V



