Cwiczenie 2.1
Przedstawi¢ funkcje

f()=10+20sin(wt) + 16 cos(Sawrt) + 8 cos(7wt)

w postaci wyktadniczej szeregu Fouriera.

Rozwigzanie
Z definicji funkcji sinus i cosinus wynika nastgpujaca zaleznosé
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Stad posta¢ wykladnicza szeregu Fouriera dana jest zalezno$cig

f()=4e"” +8e " +10e’ e/ +10+10e /™ /™ +8e”* + 4¢’7”

Cwiczenie 2.2
Zapisac twierdzenie Parsevala dla dwu przebiegdw czasowych danych w nastgpujacej postaci

f(t)=5+10sin(wt) +16cos(2wt) +12cos(3wrt)

g(t)=2+8sin(wt) +10cos(2wt) +12 cos(Swt)

Rozwigzanie

Z definicji funkcji sinus i cosinus otrzymuje si¢ nastepujace postaci wyktadnicze szeregu Fouriera dla
obu funkcji
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g(t)=6e " +5¢7*” + 4’ " 1+ 2+ 4e7 7" e/ 1+ 5e7™ + 6’
Dziatania okres§lone twierdzeniem Parsevala przyjma wigc postac

F(Og(t)=5-2+5"" -4¢7 +8-5+6-0+0-6+5¢ 7" -4¢/™ +8-5+6-0+0-6=130



Cwiczenie 2.3

Wyznaczy¢ wskazania przyrzadow pomiarowych w obwodzie z rys. 2.9.
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Rys. 2.9 Schemat obwodu do zadania 2.3

Przyja¢ nastepujaca posta¢ wymuszenia e(z) =10+ 2042 sin(¢) + 1542 sin(2¢) . Wartosci
parametrow obwodu sa nastgpujace: R=2Q, L=0,5H, C=0,5F.

Uwaga: Woltomierze i amperomierze wigczone w obwodzie mierza moduly warto$ci skutecznych
zespolonych odpowiednio napigcia i pradu.

Rozwigzanie

Poniewaz wymuszenie zawiera trzy harmoniczne, nalezy rozwiaza¢ obwod trzy razy dla kazdego
wymuszenia oddzielnie.

Harmoniczna zerowa (skladowa stata)

Obwdd dla sktadowej statej E© =10 przedstawiony jest na rys. 2.10 (cewka zwarta, kondensator
przerwa)
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Rys. 2.10. Obwod dla harmonicznej zerowej



Harmoniczna podstawowa (@ =1)
Kolejnosc¢ obliczen jest nastepujaca:
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Harmoniczna druga (o = 2)

Kolejnosc¢ obliczen jest nastepujaca:
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Wskazania amperomierza i woltomierza (moduty odpowiednich wielko$ci) sa rowne:

1= JrOf + | + |12 =10.724
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Cwiczenie 2.4

Wyznaczy¢ prady oraz moce: czynng, bierng, pozorng i odksztatcenia zrodla pradowego w obwodzie
przedstawionym na rys. 2.11.

Rys. 2.11 Schemat obwodu do zadania 2.4

W obwodzie wystepuje wymuszenie pradowe i(f) dane w nastgpujacej postaci
i(t)=5+ 272 sin(¢) + NG sin(3¢) . Przyjac¢ warto$ci parametrow: R=5Q, L=1H, C=1/9F.

Rozwigzanie

Ze wzgledu na wystepowanie w wymuszeniu trzech harmonicznych nalezy zastosowaé superpozycje
zrodel. Zgodnie z tg metoda obliczamy kolejno.

Harmoniczna zerowa (sktadowa stata)

Obwod dla harmonicznej zerowej przedstawiony jest na rysunku 2.12 (cewka zwarta, kondensator
przerwa).

|E'II |E':'3| (o
T W |R

@) [ R

Rys. 2.12 Schemat obwodu dla harmonicznej zerowej
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Harmoniczna podstawowa (@ =1)
Kolejnosc¢ obliczen jest nastepujaca:
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Harmoniczna trzecia (@0 =3)
Kolejnosc¢ obliczen jest nastepujaca:
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Z0 =—jloC =-j3

Z ,(SL)C = R =5 (rezonans pradow)
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Wartosci skuteczne pradow i napigc sa nastepujace:
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Moce w wydzielone przez zroédlo w obwodzie:
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