Cwiczenia do rozdziatu 1.

Cwiczenie 1.1
Wyznaczy¢ warunki poczagtkowe w obwodzie przedstawionym na rys. 1.3. Parametry elementéw
obwodu sa nastepujace: L=1H, C=0,5F, R=1Q, e(t) =10v/2sin(t +45°) V, i(t) = 2sin(t — 45°) A.
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Rys. 1.3. Schemat obwodu do zadania 1.1

a
|

I
o,
.,

=
|
!

| g
(t)

-
s

Rozwiqzanie

Warunki poczgtkowe dotyczg stanu ustalonego przed przetagczeniem, w ktérym w obwodzie dziataja
oba Zrédta wymuszajgce. Stosujgc metode symboliczng analizy obwodu otrzymujemy

E =10/

| =2 g

J2

o=1
Z, =joL=jl
Z.=—jlaC=-]j2

Réwnania obwodu:

E=Z1_+R(l+1))

L= E_RI :7,21ej11,3l°
R+Z,
4 -
U.=Z. =—e'®
C C \/E

i, (t) =7,21/2sin(t +11,31°)
Uc (t) = 4sin(t —135°%)

Warunki poczgtkowe:

i, (0)=2
U (07) =—2v2



Cwiczenie 1.2
Napisa¢ rownanie stanu dla obwodu o strukturze przedstawionej na rys. 1.4.
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Rys. 1.4. Schemat obwodu do zadania 1.2

Rozwiqzanie
Z praw Kirchhoffa napisanych dla obwodu z rysunku wynika

. du
i(t)=i, +C—=
) =i ot

di
e(t)=u. — L=+
(t) =uc it

Po przeksztatceniach tych réwnan otrzymujemy

o —Zliw-i]

dt
di, 1,
E - L [uc e(t)]

Réwnanie stanu:
duc
dt 0 -1/C| |u. 0 1/C| |e(t)
' — . + .
di | [1/L 0 i, | [-1/L 0 |]i@)

dt



Cwiczenie 1.3
Napisa¢ rownanie stanu obwodu o strukturze przedstawionej na rys. 1.5.
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Rys. 1.5 Schemat obwodu do zadania 1.3

Rozwiqzanie
Z réwnan Kirchhoffa napisanych dla obwodu z rys. 1.5 otrzymuje sie

e(t) =uc, +Uc,

Ug, = %+ Ri,

Po wyznaczeniu Ue, 2 réwnania pierwszego i przeksztatceniu powstatych rownan otrzymujemy

dip 1 .
d_tL:E[uCZ_RIL]

duc, _ 1 Liac de(t)
dt C+C,| - dt

Posta¢ macierzowa réwnan stanu:

di, R 1 .
qr T T 0

e N I L e I R )
UCZ 0 uCg 0 C1+C2 dt
dt C,+GC,

Jak wida¢ pomimo trzech elementéw reaktancyjnych w obwodzie, réwnanie stanu jest drugiego

rzedu. Wynika to z faktu, ze obwdd zawiera oczko ztozone z samych kondensatoréw i idealnego

zrodta napiecia, stad napiecie jednego kondensatora jest liniowo zalezne od napiecia Zrédta i

napiecia na drugim kondensatorze. W wyniku redukcji liczby zmiennych stanu rdwnania stanu sg

zalezne réwniez od pochodnej funkcji wymuszenia.



