Cwiczenia do rozdziatu 2

Cwiczenie 2.1

Okresli¢ przebieg czasowy napiecia na kondensatorze w stanie nieustalonym w obwodzie

przedstawionym na rys. 2.2. Zastosowa¢ metode klasyczng. Przyjgé nastepujgce wartosci
parametréow: R=10kQ2, C=10uF, i(t) = [ = 2mA.
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Rys. 2.2. Schemat obwodu do zadania 2.1

Rozwiqzanie

Warunki poczgtkowe w obwodzie wynikajg ze stanu ustalonego obwodu przed przetgczeniem,
ktory wobec wymuszenia statego ma postaé uproszczong przedstawiong na rys. 2.12.
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Rys. 2.12. Schemat obwodu w stanie ustalonym przed przetgczeniem dla wymuszenia statego

uc(t) = uc(07) = IR = 20V

Stan ustalony w obwodzie po przetaczeniu dotyczy obwodu przedstawionego na rys. 2.13.
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Rys. 2.13. Schemat obwodu w stanie ustalonym po przetgczeniu

uCu(t) = uCu(0+) = IR/Z = 1OV



Stan przejsciowy dotyczy obwodu po przetgczeniu przedstawionego na rys. 2.14
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Rys. 2.14 Schemat obwodu w stanie przejsciowym po przetgczeniu

Réwnania rézniczkowe obwodu:

R duc,
uCp + CE dt =0
du
ey +0,05—F =0

Réwnanie charakterystyczne:
1+0.05s=0-s5; =-20
Rozwigzanie réwnania rézniczkowego:
Ucy(t) = Ae™20t
Rozwigzanie catkowite obwodu
uc(t) = ucy(t) + ucy(t) = 10 + Ae 2%
Z prawa komutacji dla kondensatora wynika réwnos¢
uc(07) =uc(0*) > 20=10+A > A =10
Postac rozwigzania ostatecznego:
uc(t) = 10(1 + e~2%)

Stata czasowa obwodu jest wiec réwna t = 1/20 = 0,05s



Cwiczenie 2.2

Okresli¢ przebieg czasowy pradu cewki w stanie nieustalonym w obwodzie przedstawionym
na rys. 2.15. Zastosowac metode klasyczng. Przyja¢ nastepujgce wartosci parametréow: R=2Q,
Ri=5Q), , L=2H, e(t) = 202 sin(t)
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Rys. 2.15. Schemat obwodu do zadania 2.2

Rozwiqzanie

Warunki poczatkowe dotyczg obwodu przedstawionego na rys. 2.16.
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Rys. 2.16. Schemat obwodu do wyznaczania warunkéw poczatkowych

Stosujac do tego obwodu metode symboliczng otrzymuje sie kolejno

w =
Z; =jwL =j2
22 .
= E R 5 39ems4s”

i, (t) = 2,32V2sin(t — 54,5°)
i,(07) = —2,67

Wobec odtgczenia zrédta podczas przetgczenia stan ustalony w obwodzie po przetgczeniu jest
zerowy, stad

y(t) =0- iLu(0+) =0

Stan przejsciowy dotyczy obwodu z rys. 2.17
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Rys. 2.17 Schemat obwodu do wyznaczenia sktadowej przejsciowe;j

Réwnanie rézniczkowe obwodu:

di,,  2RyR
L i, =0
dt ' 2R, + R

Po wstawieniu wartosci liczbowych otrzymuje sie

dip, 5,
at Teiw =0
Réwnanie charakterystyczne
+ 0 >
s+==0-5,=—-
T 6

Rozwigzanie réwnania rézniczkowego

i1p(t) = Ae= /0t

Wobec braku sktadowej ustalonej rozwigzanie to jest jednocze$nie rozwigzaniem petnym.
Stad

i, () = i, (t) = Ae” G/

Z praw komutacji wynika
iL(O_) = lL(O+) - A ='2,67

Rozwigzanie petne obwodu przyjmuje wiec postac

i, (t) = —2,67e~(5/0)t



