Cwiczenia do rozdziatu 3

Cwiczenie 3.1
Wyznaczy¢ transformate odwrotng Laplace’a dla transmitancji operatorowej F(s)

1
F(S) - (s+1)(s+2)(s+5)

Rozwigzanie

W rozwazanym przypadku wszystkie bieguny sg rzeczywiste i pojedyncze. Ich wartosci sg
rowne: si=-1, sp=-2, s3=-5. Najskuteczniejszg metodg pozostaje w tym przypadku metoda
residuéw, zgodnie z ktérg

ft) =ress,_1F(s)e’t +res,,_,F(s)e’t + res,,_sF(s)est

Wartosc¢ funkcji residuum dla poszczegdlnych biegundéw jest rowna
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Sumujagc poszczegdlne sktadniki otrzymujemy
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Cwiczenie 3.2
Wyznaczy¢ transformate odwrotng Laplace’a dla transmitancji operatorowej F(s)

S

) = G636 152

Rozwigzanie

W rozwazanym przypadku wszystkie bieguny sg rzeczywiste, przy czym jeden z nich jest
podwdjny. Ich wartosci sg réwne: s1=-2, s;=-3, s3=s4=-5. Najskuteczniejszg metodg pozostaje
w tym przypadku metoda residuéw, zgodnie z ktérg

f(t) =rese,_,F(s)et +res,,_sF(s)e’t + res,,_sF(s)est
Wartosc¢ funkcji residuum dla poszczegdlnych biegundéw jest rowna
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res, , ,F(s)e" = lim F(s)(s +2)e" = 3 e
s—>-2

res._, JF(s)e” = lim F(s)(s +3)e" = ie
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Sumujgc poszczegdlne sktadniki otrzymujemy
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Cwiczenie 3.3
Wyznaczyé transformate odwrotng Laplace’a dla transmitancji operatorowe;j
s+2

O+

Rozwigzanie

W rozwazanym przypadku mamy do czynienia z biegunami zespolonymi, stad przy
wyznaczaniu transformaty odwrotnej Laplace’a wygodniejsza jest metoda wykorzystujgca
tablice transformat. W tym celu przeksztatcimy wyrazenie transformaty do postaci
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Z poréwnania szostego i sibdmego wiersza w tablicy 3.1 z wyrazeniem opisujgcym zadang
transformate otrzymuje sie
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