Cwiczenia do rozdzialu 4.

Cwiczenie 4.1

Okresli¢ przebieg napiecia na kondensatorze w stanie nieustalonym po przetgczeniu metoda
operatorowg w obwodzie przedstawionym na rys. 4.6. Przyjgé nastepujgce parametry obwodu:
R1=50€2, R,=100€2, C1=10uF, C,=20uF, e, (t) = 50V, e, (t) = 100V.

Rys. 4.6 Schemat obwodu do zadania 4.1

Rozwigzanie

Warunki poczatkowe:
uc1(07) =e, =50
Uc(07) =e, =100

Ze wzgledu na wymuszenie state nie zachodzi potrzeba stosowania metody superpozycji stanu.
Schemat operatorowy obwodu w stanie nieustalonym przedstawiony jest na rys. 4.7
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Rys. 4.7 Schemat operatorowy obwodu

Z metody potencjatéw weztowych zastosowanych do obwodu z rys. 4.7 wynika

50 100 . .
505 T T00s + 10 uc1(0%) +2- 107ug, (07)

U =
c(s) 1/50 + 1/100 + 51075 + 2510°5

250s +2,5-10°

Ue(s) = 535 F 1000)




Bieguny uktadu:

S1= 0
s2=-1000

Transformata odwrotna Laplace’a
uc(t) = limg_o Ug (s)sest + limg_,_1000 Uc (8)(s + 1000)e5t

250 50
uc(t) — T_l_?e—looo.t

. 5 . . . .
W stanie ustalonym przy t = co mamy uc,(t) =%V. Zauwazmy, ze w wyniku przefaczenia

napiecia na kondensatorach w chwili t=0 ulegty skokowej zmianie (w obwodzie powstato oczko
ztozone z samych kondensatoréow).



Cwiczenie 4.2

Okresli¢ prad cewki w stanie nieustalonym po przetgczeniu w obwodzie przedstawionym na rys. 4.8.
Przyja¢ nastepujace wartosci parametréw obwodu: R=2Q , L=1H, C=1/4F, e(t) = 10v2 sin(4t +
459). Zaktadamy, ze przetgczanie zapewnia ciggtos¢ pradu cewki podlegajacej przetaczeniu.
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Rys. 4.8. Schemat obwodu do zadania 4.2

Rozwigzanie
1) Warunki poczatkowe w obwodzie:
w=4
10e/45° 2,5
=T T
i(t) =2,5sin(4t)
i, (07) =0
uc(07)=0

2) Stan ustalony po przetaczeniu w obwodzie (rys. 4.9)
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Rys. 4.9. Schemat obwodu w stanie ustalonym po przetaczeniu

10e/45°
1 =
24541
Upy = —jl1 -1, = 2,77e710131°

= 2.77¢ /1131



i, (t) = 2,77V2 sin(4t — 11,31°)
Ucy (t) = 2,77V2 sin(4t — 101,31°)
i1,(07) = —0,76
Uy (07) = —3,84

3) Stan przej$ciowy po przetgczeniu
Schemat operatorowy przedstawiony jest na rys. 4.10.
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Rys. 4.10 Schemat operatorowy obwodu po przetaczeniu

Warunki poczatkowe dla stanu przej$ciowego:

i1,(0%) =i,(07) — i1, (07) = 0,76
Ucp(07) = uc(07) —ue, (07) = 3,84

Posta¢ operatorowa rozwigzania

. uc,(0%)
Liy,(0%) — 2= 0765 — 3,84
S _

 s242s+ 4

ILp(S): 4
s+ 2 +§

Wobec zespolonych biegunéw zastosujemy metode tablicowa okreslenia transformaty odwrotne;.
Zgodnie z nig

1
0,76(s + 1) — 4,6 - —+/3
(s+1D—46- 7

G+12+(V3)

Iip(s) =

i1p(t) = 0,76e~t cos(V3t) — 2,67~ sin(V/3t)
Rozwigzanie catkowite na prad cewki w stanie nieustalonym

i, (t) = i, (t) + i (6) = 2,77V2sin(4t — 11,31°) + 0,76e~¢ cos(V3t) — 2,67e ¢ sin(V3t)



