Cwiczenia do rozdziatu 1.

Cwiczenie 1.1
Okresli¢ impedancje wejsciowg uktadu przedstawionego na rys. 1.15.
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Rys. 1.15. Schemat ukfadu do zadania 1.1.

Rozwiqzanie

Uktad zyratora obcigzonego pojemnoécia realizuje sobg indukcyjnoéé L, przy czym L = R2C.
Schemat ukfadu po zastgpieniu zyratora i pojemnosci jedng indukcyjnoscig L przedstawiony jest na
rys. 1.16.
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Rys. 1.16. Schemat ukfadu zastepczego do rys. 1.15

Jest to uktad pofaczenia réwnolegtego rezystancji R i impedancji indukcyjnej Z.=sL, wobec czego
impedancja wejsciowa catego ukfadu jest réwna
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Cwiczenie 1.2
Wyznaczy¢ macierz faricuchowg zastepczg uktadu przedstawionego na rys. 1.17, zawierajgcego dwa
zyratory i kondensator C.
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Rys. 1.17. Uktad potgczen czwdérnikédw do zadania 1.2

Rozwiqzanie
Uktad przedstawiony na rysunku moze by¢ potraktowany jako potgczenie tancuchowe trzech
czwornikow, jak to przedstawiono narys. 1.27. Dwa czwérniki sg zyratorami o macierzy tancuchowej
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Trzeci czwérnik stanowi kondensator C. Macierz taricuchowa tego czwérnika wyraza sie wzorem
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Macierz taricuchowa uktadu 3 czwdrnikéw potaczonych kaskadowa wyraza sie wzorem
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tatwo mozna pokazaé, ze wynik koricowy odpowiada czwdrnikowi o strukturze przedstawionej na
rys. 1.18, z indukcyjnoécig nieuziemiong réwna L = CR2.
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Rys. 1.18. Schemat zastepczy potgczenia czwérnikdéw z rys. 1.17



Cwiczenie 1.3
Zrealizowa¢ uktad sumatora tréjwejsciowego z wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego o
wzmocnieniach réwnych k; = =1, k, = =5, k3 = 2.

Rozwiqzanie

Wykorzystamy w realizacji schemat uktadu z rys. 1.9. Przyjmiemy arbitralnie wartos$¢ rezystancji Ry
sprzgzenia zwrotnego rowng R=10k(2, co odpowiada konduktancji Gy = 107%S. Dla uzyskania
wzmochienia ki=-1 nalezy przyja¢ G; = 107*S, co odpowiada Ry = 10kQ. Realizacja k»=-5
wymaga zastosowania G, = 5-107%S (R; = 2kQ). Uzyskanie k3= 2 jest mozliwe przy wyborze
GF =2-107*S (Rf = 5kQ). Warunek zréwnowazenia konduktancji w obu weztach wejséciowych
wzmacniacza wymaga, aby

Gy + G+ Gy +G; =Gy +GF

Podstawiajgc odpowiednie wartosci otrzymuje sie nastepujgcg posta¢ warunku zrownowazenia
konduktancji

Gy +7-107* =G} +2-107*

Przyjmujac G, = 0 (brak rezystora) oraz G§ = 5 - 107*S (R¢ = 2kQ) otrzymuje sie schemat uktadu
sumatora przedstawiony na rys. 4.12.
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Rys. 1.19. Schemat sumatora tréjwejsciowego do ¢wiczenia 1.3



