2 Zadania do rozwigzania

2.1 Zadanie1l

Napiecie state o wartosci Uwe = 7 V nalezy obnizy¢ do Uo =5 V. Nalezy zaprojektowac ukfad,
ktéry to umozliwi. Z jego wyjscia bedzie zawsze pobierany prad, o natezeniu lo = 50 mA. Nalezy
obliczy¢ istotne parametry zaprojektowanego stabilizatora.

Odpowiedz:
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Obliczanie wspdtczynnika stabilizacji Su nie ma sensu, bo napiecie na wejsciu stabilizatora sie
nie zmienia. Nie ma tez znaczenia, jaka bedzie rezystancja wyjsciowa rwy uktadu.

Wazna natomiast jest jego sprawnos¢, ktéra wynosi:

n = 0,64 dla stabilizatora z uktadem TL431

n = 0,59 dla stabilizatora z diodg Zenera

2.2 Zadanie 2

Nalezy zaprojektowac stabilizator réwnolegty z diodg Zenera, ktéry bedzie mégt dostarczyé do
obcigzenia jak najwiekszy prad przy napieciu Uo = 7,5 V. Jaka bedzie wartos¢ tego pradu?
Nominalne napiecie na wejsciu stabilizatora wynosi Uwe =15V, ale pod wptywem rdznych
czynnikdw moze sie zmniejsza¢ o 2 V. Nalezy oszacowac wspotczynnik stabilizacji oraz
maksymalng rezystancje wyjsciowg zaprojektowanego stabilizatora.

Dioda Zenera ma rezystancje rpz <10 Q przy pradzie lpzmin =5 MA oraz dopuszczalng moc strat
PDZmax =500 mW.

Odpowiedz:
Schemat stabilizatora jest taki jak w zad. 4 (prawa strona).

R=120Q /0,5 W (zatozono tolerancje 5%)

Uo=Uz=7,5V
IOmax = 40 mA
Su = 0,081

rwymax =9 Q  (przy Uwe = 13 Vi lo = 40 mA)



2.3 Zadanie 3

Nalezy zaprojektowaé stabilizator jak w zad. 5. ale z wykorzystaniem uktadu TL431.
Rezystancja wewnetrzna uktadu TL431 rrimax = 0,5 Q (przy ustawionym napieciu Uo = 2,5 V).
Prad dopuszczalny ltimax = 100 mA, moc strat Primax = 770 mW

Odpowiedz:
Schemat stabilizatora jest taki jak w zad. 1 (lewa strona).

R1=68Q/1 W (zatozono tolerancje 5%)
R2 =20 kQ

UWAGA

R2 i R3 to wartosci przyktadowe

R3 =10 kQ

Uo=7,5V (+/- 5%)

lomax = 80 mA

Su<0,023

rwymax = 1,5 Q (niezaleznie od Uwe i lo)

2.4 Zadanie 4

Jaki najwiekszy prad bedzie mozna na pewno pobraé z wyjscia stabilizatora, ktéry powstanie
po dodaniu wtérnika emiterowego do stabilizatora z diodg Zenera z zad. 2? Jakg dopuszczalng
moc strat bedzie musiat mie¢ ten tranzystor, by nie ulegt uszkodzeniu po zwarciu wyjscia
stabilizatora do masy?

Nalezy zatozyé, ze wspodtczynnik wzmocnienia prgdowego tranzystora moze przyjmowacé
wartosci z zakresu od 10 A/A do 40 A/A.

Odpowiedz:

IOmax Z 400 mA
Uwy=4,3V
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UWAGA

Trzeba bedzie zapewnic¢ odpowiednie chtodzenie tranzystora (dobrac radiator)!

2.5 Zadanie5

Jaka rezystancje wyjsciowg i wspoétczynnik stabilizacji bedzie miat stabilizator z zad. 4°?

Odpowiedz:

Su 20,081

M'wymax = 26 Q (przy lo=1mA)
rwymax = 1,25 Q (przy lo = 100 mA)

2.6 Zadanie 6

Stabilizator z zad. 4 zostat wyposazony we wzmacniacz btedu i objety petlg ujemnego
sprzezenia zwrotnego jak na rysunku ponizej:

13...15V

K,=100V/V

V5

Ktore parametry stabilizatora ulegng zmianie?
Odpowiedz:
Uw =75V

Su 20,081 — bez zmiany
rwymax = 0,26 Q (przy lo =1 mA)



rwymax = 12,5 mQ (przy lo = 100 mA)

UWAGA

W tym ukfadzie rezystancje opornika R mozna zwiekszy¢ do 1,1 kQ. Wtedy wspdtczynnik stabilizacji
Su=0,009. Rezystancja wyjsciowa stabilizatora sie nie zmieni.

2.7 Zadanie 7

Jakie beda najwaziniejsze parametry stabilizatora o schemacie jak na rysunku ponizej?
Parametry diody Zenera sg takie same jak w zad. 2.

Odpowiedz:

Uo=10V

Su 20,108

rwymax = 0,35 Q (przy lo=1mA)
rwymax = 16,7 mQ (przy lo = 100 mA)



