Stownik opanowanych pojeé

Wyklad 1
Amper — jednostka pradu oznaczona w postaci [A].

Cewka — element obwodu stuzacy do gromadzenia energii w polu magnetycznym, ktorego gtowna cechg jest indukcyjnos¢. Fizycznie
cewka sktada si¢ z wielu zwojow drutu nawinigtego na korpusie ferromagnetycznym lub nieferromagnetycznym.

Element liniowy — element obwodu, w ktérym zalezno$ci migdzy zmiennymi (np. pradem i napigciem) sg liniowe.

Element nieliniowy - element obwodu, w ktorym zalezno$ci migdzy zmiennymi (np. pradem i napigciem) sg nieliniowe.
Elementy pasywne — elementy obwodu nie wytwarzajace energii (np. rezystor, cewka, kondensator).

Elementy Zrédlowe - elementy obwodu wytwarzajace energi¢ (np. niezalezne zrddta pradu i napiecia, zroédta sterowane).
Farad — jednostka pojemnos$ci oznaczona w postaci [F], przy czym 1F=1As/V.

Galaz — jeden lub wigcej elementéw obwodu wlaczonych szeregowo badz rownolegle migdzy dwoma weztami.

Henr — jednostka indukcyjno$ci oznaczona w postaci [H], przy czym 1H=1Qs

Indukcyjno$¢ (wlasna) - wspotczynnik L wigzacy strumien skojarzony ¥ oraz prad i w pojedynczej cewce liniowej (¥ = Li).

Indukcyjno$é wzajemna - wspotczynnik Mi» wigzacy strumien skojarzony z jedna cewka wywolany przez prad w drugiej cewce dla
dwu cewek magnetycznie sprzezonych, ¥, = Mq,i,.

Kondensator — element obwodu shuzacy do gromadzenia tadunku elektrycznego, ktorego glowna cechg jest pojemnos¢. Kondensator
zbudowany jest z dwu réwnolegtych powierzchni przewodzacych przedzielonych izolatorem.

Konduktancja — odwrotno$¢ rezystancji, mierzona w siemensach [S], przy czym 1S=1/Q.

Kulomb — jednostka tadunku oznaczona w postaci [C], przy czym 1C=1As.

Napiecie elektryczne — roznica potencjatow mi¢dzy dwoma punktami (we¢ztami) obwodu elektrycznego mierzona w voltach.
Obwéd elektryczny — uktad potaczen elementdow umozliwiajacy przeptyw pradu elektrycznego.

Oczko — zamkniety uktad potaczen elementéw obwodzie (zwykle fragment obwodu), dla ktérego zdefiniowane jest napigciowe
prawo Kirchhoffa.

Om — jednostka rezystancji oznaczana w postaci [€2], przy czym 1Q =1V/A.

Pojemnos$¢ — cecha gtowna kondensatora zapisana jako wspotczynnik C wigzacy tadunek z napigciem na kondensatorze (g=Cu).
Pojemno$¢ mierzona jest w faradach [F].

Polaczenie rownolegle — uktad potaczen elementow, w ktorym poczatki wszystkich elementéw podobnie jak ich konce sa ze soba
potaczone i wyprowadzone jako koncowki zewnetrzne. W potaczeniu rownoleglym rezystoréw konduktancja wypadkowa jest rowna
sumie konduktancji poszczeg6élnych elementow.

Polaczenie szeregowe — uklad potaczen elementoéw, w ktdérym poczatek jednego elementu potaczony jest z koncem nastgpnego. W
potaczeniu szeregowym rezystorow rezystancja wypadkowa jest rowna sumie rezystancji poszczegdlnych elementow.

Polaczenie w gwiazde — potaczenie trzech elementow w taki sposob, ze jedna koncoéwka kazdego elementu jest wspdlna a pozostate
stanowia wyprowadzenie zewngtrzne; taki sposob potaczenia przypomina ksztattem gwiazde.

Polaczenie w trojkat — polaczenie trzech elementow tworzace ksztalt trojkata; kazdy punkt wspolny dwu elementow jest
wyprowadzony na zewnatrz.

Prawa Kirchhoffa - podstawowe prawa obwodu elektrycznego. Jednym z nich jest prawo pradowe, mowiace, ze suma pragdow w
kazdym wezle obwodu jest rowna zeru. Drugie prawo Kirchhoffa dotyczy napigé w oczku i stwierdza, ze suma napig¢ gatgziowych w
kazdym oczku obwodu jest rowna zeru.

Prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych w obwodzie, definiowany jako pochodna fadunku po czasie i =

%. Jednostka pradu jest amper [A].

Rezystancja — (zwana rowniez opornoscig) wyraza opor stawiany przeptywowi pradu w obwodzie zawierajacym rezystory. Jest
wspotczynnikiem R wigzacym napigcie i prad w rezystorze (u=Ri). Jednostka rezystancji jest om [Q].



Rezystancja wewnetrzna zrodla — rezystancja skojarzona ze zrodtem napigcia lub pradu. W przypadku zrodta napigcia rezystancja
wewnetrzna wiaczona jest szeregowo ze zrodlem (dla zrodta idealnego jest ona réwna zeru); w przypadku zrodta pradu rezystancja
wewnetrzna wlaczona jest rownolegle do zrodta (dla zrédta idealnego jest rowna nieskonczonosci).

Rezystor — (zwany rowniez oporem) jest liniowym elementem pasywnym obwodu, w ktorym zalezno$¢ miedzy pradem i napigciem
jest liniowa u=Ri, ze wspotczynnikiem proporcjonalnosci rownym rezystancji R.

Transfiguracja gwiazda-trojkat — zamiana polaczenia gwiazdowego elementow w trojkatne, nie powodujgca zmiany rozptywu
pradow i rozktadu napigé w czesci obwodu nie podlegajacej przeksztalceniu.

Transfiguracja tréjkat-gwiazda - zamiana potaczenia trojkatnego elementéw w gwiazdowe, nie powodujaca zmiany rozptywu
pradow i rozktadu napig¢ w cze$ci obwodu nie podlegajacej przeksztatceniu.

Volt — jednostka napigcia oznaczana jako [V].
Wezel - punkt polaczenia co najmniej dwu elementéw obwodu.

Zrédla niezalezne (niesterowane) — zrodto pradu lub napiecia o ustalonych parametrach. W przypadku zrodet statych wartos¢ pradu
lub napigcia jest stata, dla zrodta sinusoidalnego wartosci parametrow funkcji sinusoidalnej sg state.

Zrédla sterowane — zrodta pradu lub napiecia, ktorych wartosci sa zalezne od sygnatow sterujacych. Najpopularniejsze sa cztery
liniowe zrddta sterowane: napiecia sterowane napigciem, napiecia sterowane pradem, pradu sterowane napigciem i pradu sterowane
pradem.



Wyklad 2

Admitancja — odwrotno$¢ impedancji (wielkos$¢ zespolona).

Charakter obwodu — poj¢cie okreslajace relacje wektora pradu wzgledem wektora napigcia w obwodzie; jesli prad wyprzedza
napigcie — méwimy o charakterze pojemnosciowym, jesli jest na odwrot i napigcie wyprzedza prad — méwimy o charakterze
indukcyjnym obwodu.

Czestotliwosé — wielkos¢ charakteryzujaca szybko$¢ zmian sygnalu okresowego, oznaczana litera f 1 mierzona w herzach [Hz]. Jest
odwrotnoscia okresu 7, f=1/T. Warto§¢ chwilowa sygnatu sinusoidalnego opisana jest zaleznos$cia: x(t) = X, sin(2nft + )

Faza poczatkowa — warto$¢ kata sygnatu okresowego dla chwili /=0; w przypadku sygnatu x(t) = X,,, sin( 2rft + ) faza
poczatkowa jest rowna 1.

Impedancja — wielko$¢ zespolona bgdaca uogélnieniem rezystancji dla elementow indukcyjnych i pojemnosciowych. Oznaczana jest
litera Z, a jej jednostka jest om. Dla rezystora impedancja jest rOwna rezystancji R, dla cewki L impedancja jest rowna Z; = jwL, a

dla kondensatora C impedancja jest réwna Z, = ]wic

Kat fazowy — warto$¢ argumentu funkcji okresowej; dla funkcji sinusoidalnej jest to funkcja liniowa czasu 2nft + 1.

Metoda symboliczna — metoda analizy stanu ustalonego obwodu przy wymuszeniu sinusoidalnym sprowadzajaca opis obwodu do
uktadu rownan algebraicznych typu zespolonego.

Okres — odcinek czasu 7, po ktorym warto$¢ funkcji okresowej powtarza si¢ f(t+7)=f(t).

Przesuniecie fazowe — roznica katow fazowych wektora zespolonego pradu i napigcia w obwodzie w stanie ustalonym przy
wymuszeniu sinusoidalnym.

Pulsacja — wielko$¢ proporcjonalna do czgstotliwosci oznaczana jako w. Relacje migdzy nimi okresla wzor: w = 2nf.

Reaktancja — cze$¢ urojona impedancji, oznaczana zwykle litera X; dla cewki reaktancja jest rowna X; = wL, a dla kondensatora
X =1/wC.

Stan ustalony — stan obwodu, w ktérym funkcja odpowiedzi ma takg samg posta¢ jak funkcja wymuszajaca; przy sinusoidalnym
wymuszeniu odpowiedz jest rowniez sinusoidalna o tej samej czgstotliwosci, cho¢ o innej amplitudzie i fazie poczatkowe;.

Susceptancja — odwrotno$¢ reaktancji elementu.
Sygnal sinusoidalny - sygnat o wartosci chwilowej okreslonej funkcja sinusoidalng x(t) = X,,, sin( 2nft + ).
Wartos¢ chwilowa — warto$¢ sygnatu w konkretnej chwili z.

Wartos¢ maksymalna — najwicksza warto$¢ chwilowa sygnatu; dla sygnatu sinusoidalnego x(t) = X,,, sin( 2nft + ) wartos¢
maksymalna jest rowna X,.

Warto$¢ skuteczna sygnalu - warto$¢ zastegpcza stala, tak dobrana, ze moc $rednia za okres sygnatu rzeczywistego jest rowna

1

kwadratowi tej wartosci. Dla sygnatu okresowego f{¢) definiuje si¢ ja w postaci F = | |, tZ°+T

f2(t)dt. W przypadku sinusoidy
warto$¢ skuteczna jest v/2 razy mniejsza niz wartos¢ maksymalna.

Warto$¢ skuteczna zespolona — warto$¢ zespolona przyporzadkowana sygnatowi sinusoidalnemu x(t) = X,,, sin( 2nft + ¢)
Xm

77 0znacza modut warto$ci zespolonej

uzywana w metodzie symbolicznej i bedaca wielkoécig zespolong X = |X|e/?, w ktorej |X| =

(wartos$¢ skuteczna sygnatu sinusoidalnego) a ¢ - faze poczatkows.

Warto$¢ Srednia — usredniona warto$¢ sygnatu za okres lub pot okresu funkcji okresowej, definiowana w postaci
lfto‘l'T
T “to
zera i rowna 0,637U,,.

f(t)dt.Wartos¢ $rednia catookresowa dla sygnatu sinusoidalnego jest rowna zeru. Wartos$¢ Srednia potokresowa jest rozna od

Wykres wektorowy — graficzne przedstawienie zalezno$ci migdzy warto$ciami zespolonymi napi¢é i pradow gateziowych w stanie
ustalonym obwodu przy wymuszeniu sinusoidalnym.

Charakterystyka amplitudowa obwodu rezonansowego - zalezno$¢ modutu wartosci skutecznej zespolonej pradu lub napigcia
obwodu rezonansowego od czestotliwosci (pulsacji). Charakterystyki czestotliwosciowe obwodu rezonansowego — zaleznos¢
warto$ci skutecznej zespolonej pradu lub napiecia od czestotliwosci w obwodzie rezonansowym. Ze wzglgdu na zespolony charakter



odpowiedzi obwodu wyr6zni¢ mozna zalezno$¢ czgstotliwosciowa modutu (charakterystyka amplitudowa) oraz fazy (charakterystyka
fazowa).

Charakterystyka fazowa obwodu rezonansowego - zaleznos$¢ fazy wartosci skutecznej pradu lub napiecia od czestotliwosci
(pulsacji) w obwodzie rezonansowym.

Czestotliwos$¢ rezonansowa — czestotliwosé f,. zrodta sinusoidalnego zasilajacego obwadd przy ktorej prad oraz napigcie obwodu
rezonansowego sa ze soba w fazie. Z czgstotliwo$cia rezonansowa zwiazana jest pulsacja rezonansowa w, = 21f;.

Dobro¢ — parametr charakteryzujacy stopien thumienia sygnatow w obwodzie rezonansowym, definiowany dla czestotliwos$ci
rezonansowej. Im wyzsza dobro¢ obwodu tym mniejsze thumienie i wyzsze napigcia na elementach obwodu w stosunku do napigcia
zasilania przy czgstotliwosci rezonansowe;.

Decybel — jednostka logarytmiczna ttumienia (wzmocnienia) sygnatu. Jesli stosunek dwu sygnatow jest rowny i—z w skali liniowej to
1
X2

ich stosunek w skali logarytmicznej wyrazony wzorem 20 lg; o o mierzony jest w decybelach [dB].
1

Pasmo przepustowe — zakres czestotliwosci (f, f,) W otoczeniu czestotliwosci rezonansowej, na krancach ktorego wartosé
skuteczna sygnatu wyjéciowego w obwodzie jest mniejsza V2 (odpowiada to 3 dB w skali logarytmicznej) w stosunku do wartosci
maksymalnej.

Rezonans — stan obwodu RLC, w ktérym prad i napiecie sg ze sobg w fazie.

Rezonans réwnolegly — zjawisko rezonansu zachodzace w obwodzie zawierajagcym rownolegle potaczenie elementéw L i C.
Rezonans szeregowy - zjawisko rezonansu zachodzace w obwodzie zawierajacym szeregowe potaczenie elementow L i C.
Rezystancja charakterystyczna — parametr p charakteryzujacy obwod rezonansowy RLC. W obwodzie o szeregowym lub

réwnolegtym potaczeniu elementéw RLC rezystancja charakterystyczna okre$lona jest wzorem p = \/%

Rozstrojenie bezwzgledne — parametr x charakteryzujacy odstrojenie obwodu od rezonansu. Dla obwodu szeregowego RLC

wL-1/wC

okreslone jest zalezno$cig x = . Dla punktu rezonansowego rozstrojenie bezwzgledne jest rowne zeru.

Rozstrojenie wzgledne — parametr charakteryzujacy stopien odstrojenia aktualnej czgstotliwosci (pulsacji) od warto$ci rezonansowe;.
Okreslone jest wzorem § = 2%
Wy w



Wyklad 3
Bilans mocy — suma mocy w obwodzie w kazdej chwili czasowej rowna zeru.

Cewka rzeczywista — model cewki uwzgledniajacy oprécz indukcyjnosci réwniez rezystancje zwojow drutu, z ktdrego jest
wykonana cewka. Zwykle jest to potaczenie szeregowe indukcyjnosci i rezystancji.

Dopasowanie odbiornika do Zrédla — stan pracy obwodu z nieidealnym zrédtem, w ktérym w odbiorniku wydziela si¢ maksymalna
moc czynna. Warunkiem dopasowania jest rownos¢ rezystancji odbiornika i rezystancji wewnetrznej zrodta przy kompensowaniu si¢
reaktancji odbiornika i zrodta.

Energia cewki — energia zgromadzona w polu magnetycznym cewki.
Energia kondensatora — energia zgromadzona w polu elektrycznym kondensatora.

Kondensator rzeczywisty — model kondensatora uwzgledniajacy oprécz pojemnosci réwniez jego uplywnosé (stratnos¢). Zwykle
jest to polaczenie rownolegte pojemnosci i rezystancji.

Moc bierna — moc nierzeczywista definiowana jako iloczyn modutéw pradu i napiecia oraz sinusa kata migdzy wektorem pradu i
napigcia, oznaczana zwykle litera Q.

Moc chwilowa — iloczyn warto$ci chwilowych pradu i napigcia w obwodzie; oznaczana jako p(?).

Moc czynna — wartos$¢ $rednia za okres z mocy chwilowej, rowna iloczynowi modutéw pradu i napigcia oraz cosinusa kata migdzy
wektorem pradu i napigcia, oznaczana zwykle litera P.

Moc pozorna zespolona — moc bgdaca ztozeniem zespolonym mocy czynnej i biernej, oznaczana jako S=P+jQ, gdzie P jest moca
czynng a Q — mocg bierng. Pod pojgciem mocy pozornej (bez dodatku ,,zespolonej”) rozumie si¢ modut mocy pozornej.

VA — jednostka mocy pozornej wyrazajaca iloczyn volta i ampera.
war — jednostka mocy biernej (pochodzi od ztozenia ,,Volt-Amper reaktancyjny”’) oznaczona jako [var].

wat — jednostka mocy czynnej oznaczona jako [W]



Wyklad 4

Admitancja wlasna wezla — suma admitancji dotaczonych do danego wezta w obwodzie. Wystepuje na miejscach diagonalnych
macierzy admitancyjnej; pojgcie uzywane przy tworzeniu macierzy potencjalow weztowych.

Admitancja wzajemna wezléw — admitancja wlaczona migdzy dwoma weztami w obwodzie. Wystepuje w macierzy potencjatow
weztowych na miejscach niediagonalnych ze znakiem minus; pojgcie uzywane przy tworzeniu macierzy potencjatow weztowych.

Impedancja wlasna oczka — suma impedancji wystepujacych w danym oczku. Wystepuje na miejscach diagonalnych macierzy
oczkowe;.

Impedancja wzajemna oczka — impedancja wspolna dla dwu oczek sasiadujacych ze sobg. W macierzy oczkowj wystepuje na
miejscach niediagonalnych ze znakiem minus (przy zatozeniu jednakowych zwrotéw pradow oczkowych).

Macierz potencjaléw wezlowych — zwana jest rOwniez macierza weztowa Y. Wystepuje w opisie obwodu przy zastosowaniu
potencjalow weztowych, I, = YV, gdzie V oznacza wektor potencjatéw weztowych a I,,.wektor pradow zrédlowych.

Macierz oczkowa — macierz Z wiazaca prady oczkowe wyrazone poprzez wektor I, oraz napigcia wymuszajace oczek, opisane
poprzez wektor E. Rownanie oczkowe przyjmuje posta¢ E = Z1,.

Metoda potencjalow wezlowych — metoda opisu obwodu przy ograniczeniu si¢ do potencjaléw weztowych jako jedynych
zmiennych uzytych w opisie. ROwnanie weztowe przyjmuje postaé I, = YV.

Metoda pradéw oczkowych — metoda opisu obwodu przy ograniczeniu si¢ do pradéw oczkowych jako jedynych zmiennych
wystepujacych w opisie. ROwnanie oczkowe przyjmuje posta¢ E = ZI,,.

Metoda réwnan Kirchhoffa - metoda wyznaczania pragdéw i napig¢ w obwodzie polegajgca na przyjeciu wszystkich pradow
gateziowych jako zmienne i wypisaniu odpowiedniej liczby rownan na podstawie prawa pradowego 1 napigciowego Kirchhoffa.
Potencjal wezlowy — potencjat przypisany danemu weztowi, mierzony wzgledem wspodlnego wezta odniesienia obwodu.

Prad oczkowy — fikcyjny prad o przyjetym z gory zwrocie przypisany kazdemu oczku w metodzie oczkowe;.

Twierdzenie Nortona — twierdzenie umozliwiajgce zastapienie dowolnego obwodu ,,widzianego” z dwu dowolnych zaciskow
polaczeniem réwnoleglym idealnego zrodta pradowego 1 impedancji zastepczej ,,widzianej” z tych zaciskow.

Twierdzenie Thevenina - twierdzenie umozliwiajace zastgpienie dowolnego obwodu ,,widzianego” z dwu dowolnych zaciskow
potaczeniem szeregowym idealnego zrodta napigciowego i impedancji zastepczej ,,widzianej” z tych zaciskow.

Zasada superpozycji — zasada gloszaca, ze odpowiedz chwilowa obwodu na wiele wymuszen jest rOwna sumie odpowiedzi
chwilowych na kazde wymuszenie oddzielnie. Zasada ta obowigzuje wytacznie dla obwodow liniowych.
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